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1 PresenTACIO | OBJECTE

En es darers anys, dguns guntaments de Catdunya han fet una aposta
decidida per les energies renovables en generd | per l'energia solar
termica en paticular mitjancant I'gprovacio d ordenances que obliguen a
preveure sstemes d gprofitament d’'aguesta forma neta d'energia a les
noves edificacions, tant publiques com privades. Aquestes ordenances,
conegudes com a ordenances solars, han dona un important impuls d
sector de I'energia solar a Catalunya i seran, sense dubte, un dels factors
que més faran augmentar la superficie de captacié solar ingtd- lada durant
els propers anys.

Després de 4 anys des de I'aprovacié de la primera ordenanca solar,
I’Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Cataunya -
APERCA ha decidit reditzar aguest estudi per anditzar I'edtat actud de la
questio i vaorar ds primers resultats obtinguts.

Com a professonas de sector, APERCA ha donat suport a diversos
guntaments per a desenvolupament de les seves ordenances solars, tant en
la fase I'daboracio com en les tasgues de comunicacié i difuso ds agents
implicats i a la poblacid en generd. Amb la reditzaci6 d'aquest trebdl,
APERCA pretén gprofundir en € coneixement de les ordenances solars en
vigor i egablir un bdang globd de la influencia d aquedta inicigtiva en €
desenvolupament present i futur de I’energia solar termica a Catdunya. La
reditzacid d'aguest edtudi contribuira, a més, a millorar d serve
d'assessorament que I'Asociacié ofereix  ds  Ajuntaments 1 dtres
organismes pa d desenvolupament d'iniciatives de promocié de les
energies renovables.

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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2 L es Ordenances Solars

En aguest edudi Sanditzen les ordenances que edableixen la
obligatorietat de la reditzacié duna indd- lacio d gprofitament de
I'energia solar per a I'escdfament de I'aigua a les noves edificacions, en
determinades condicions. No es congderaran, doncs, les ordenances que
regulen incentius de tipus economic per d desenvolupament de |'energia
solar, com bonificacions fiscals o reduccio de taxes municipas

L’ Ajuntament de Barcelona va ser @ primer que va gprovar una adenanca
solar, & mes de juliol de 1999. Sant Joan Despi, pero, va ser @ primer
municipi que va agplicar aguesta obligatorietat, ja que I'ordenanca de
Barcdona no va entrar en vigor fins a un any després de la seva
publicacio.

L’gprovacidé de les primeres ordenances solars va tenir un gran ressd no
nomes a Catadunya sind a la reta de I'estat. Una prova del gran interes que
va despertar aguesta iniciativa és I'elaboracié i posterior publicacio, € mes
de juny de 2001, dun modd d ordenanca solar per part de I’ Instituto para
la Diversificacion y e Ahorro de la Energia (IDAE). Aquest mode
d ordenanca, basat en s texts de Barcedlona i Sant Joan Despi, va ser
objecte d'una difus6 naciond i va encorajar dtres guntaments a prendre
acconssmilars.

A patir de la iniciativa de Barcdona i Sant Joan Despi, dtres guntaments
catalans van comencar a trebdlar en aquesta linia i a partir de I'any 2001,
el nombre dordenances solars agprovades o en tramit daprovacio ha
augmentat cons derablement.

A data de febrer de 2004, existeixen com a minim 16 guntaments que han
gorovat de manera definitiva una ordenanca que estableix I'obligacio de
reditzar indd- lacions d gprofitament de I'energia solar per a I’ escdfament
del’agua

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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Altres guntaments (Sabadell, Cambrils, Altafulla, Gava, ...) han agprovat
una ordenanca solar de manera provisiona, que es troba en periode
d' exposicié publica 0o a I'espera de fer la publicacid definitiva d BOP
corresponent.

Es important destacar que, encara que & seu nombre és reduit, s
guntaments que disposen dordenances solars representen ja gairebé
2.600.000 habitants, aproximadament un 40% de la poblacié de Catdunya
(Taulal).

Municipi Habitants Publicacio
Barcelona 1.503.884 30/07/99
Sant Joan Despi 28.772 12/11/99
Montcadai Reixac 28.295 20/02/01
Sant Boi de LIobregat 78.738 03/07/01
Esplugues de LIobregat 45.127 07/11/01
Terrassa 173.775 21/03/02
Cardedeu 12.792 15/06/02
Sant Cugat del Vallés 60.265 31/10/02
L' Hospitalet de LIobregat 239.019 19/03/03
Barberadel Vallés 26.428 21/03/03
Olesade Montserrat 17.987 10/04/03
Granollers 53.105 10/06/03
Cornellade Llobregat 79.979 01/08/03
Torredembarra 11.187 25/08/03
Badaona 205.836 18/11/03
Vic 32.703 21/11/03

Total 2.597.892

Taula 1. Poblaci6 dels municipis que disposen
d’ ordenances solar s aprovades definitivament i data
de publicacié al BOP corresponent.

Fonts: Institut d'Estadistica de Catalunya. (Dades de
I”any 2001) i Associacio de Professionals de les
Energies Renovables de Catalunya - APERCA

A la figura seglient es representa € caendari d’ aprovacio i aplicacié de les
diferents ordenances solars a Cadunya. No shi inclouen les ordenances
gue encarano han estat aprovades de manera definitiva.

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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Figura 1. Calendari d aprovacio6 d' ordenances solars a Catalunya.

Font: Associacié de Professionals de les Energies Renovabl es de Catalunya.

Com es pot veure, d temps transcorregut entre |'gprovacio inicid,
I'aprovacio definitiva i I'entrada en vigor de I'ordenanca és molt variable.
En dguns casos, durant € periode d'exposicié plblica shan rebut
d- legacions d text inicid, que shan hagut d anditzar, vaorar i respondre
per pat dds servels municipas. En dgunes ocasons, APERCA ha donar
suport a I'guntament per resoldre agunes qlestions de tipus técnic. En
dtres ocasions ha estat la propia Associacio la que ha presentat un text
dd- legacions amb la voluntat d'aclarir o millorar & redactat d'aguns
articles de |’ ordenanca
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En la mgor pat dels casos, les ordenances han estat gprovades com a text
independent, amb denominacio propia (p. ex. Ordenanca Municipal sobre
la incorporacié de sistemes de captacié solar térmica als edificis). A
Barcdona i Sant Boi de Llobregat, perd I’ ordenanca solar forma part d'una
ordenanca d'ambit més generd. En € primer cas é I’Annex sobre
captacio solar termica de I'Ordenanca General de Medi Ambient de
Barcdona i en € segon és I'article 34 de I’ Ordenanca General reguladora
de les condicions técniques dels usos i les activitats de Sant Boi de
LIobregat.

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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3 ANALIS COMPARATIVA

En generd, totes les ordenances solars estableixen la obligatorietat de
reditzar una indd- laci6 daprofitament de I'energia solar per a la
produccié d'aigua cdenta sanitaria en les noves edificacions, sempre que
es donin determinades condicions, que Sindicaran més endavant (punts
3.1i32).

La indd- lacié solar haura de cobrir, com a minim, un percentatge minim
de la demanda derivada de la producci6 d'aigua cdenta sanitaria de
I'edifici, en mitana anud. En generd, les ordenances donen ds
parametres basics pel cacul d aquesta demanda, com ds consums d aigua
de referencia, segons d tipus d'edificacié i les temperatures de I'aigua
fredai caentaque s han d utilitzar (punt 3.5).

El percentatge minim de la demanda energética que sha de cobrir és en
general del 60%, toti que hi haagunes exempcions:

A Badaona s estableix un percentatge minim del 60% per a aigua
caenta sanitaria i uns percentatges diferents per a I’ escafament
de I'aigua de processos indudtrials (25%) i per a I'escafament de
I’ aigua de piscines cobertes (75%).

L’ ordenanca solar de Vic estableix un percentatge minim del 65%
de lademanda energetica.

El compliment de l'ordenanca sha de judifica en d moment de la
s0l- licitud de la llicencia municipa corresponent a |'actuacié en questio
(llicencia dobres, urbanisica, ambiental o dactivitat, segons ds
guntaments) amb la presentacid la documentacio requerida (punt 3.3).

Totes les ordenances inclouen aticles referents d regim dinfraccions i
sancions gplicables en cas d' incompliment.

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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3.1. Edificacionsi usos afectats.

Les ordenances obliguen a la reditzacié d'una ndd- lacié solar ds edificis
de nova construccig, que siguin objecte d unar ehabilitaciéoreformao
canvi d’Us de la totditat de I'edifici. En aquest punt, agunes ordenances
fan agunes precisions sobre €s conceptes de rehabilitacid o reforma

En e cas de I'ordenanca solar de Vic, també és obligatoria la reditzacio
d'una ingd- lacio solar 9 hi ha un canvi d'Us parcid a I'edifici i es preveu
un consum d'aigua cadenta per aguest nou Us que comporti una despesa
energeticade més de 172 MJany.

Pd que fa ds usos dectas, son tots s que impliquen un consum
sgnificaiu daigua calenta sanitaria

Habitatge

Resdencid

Sanitari

Esportiu

Comercid (amb agunes especificacions)
Indugtrid

En generd, ds edabliments d'hogderia estan inclosos a I'Us residencid,
tot i que agunes ordenances inclouen aguest Us de manera explicita
(Baddona, Barbera del Vdles, Sant Cugat de Vales). Les ordenances
afegeixen un paragraf d find de l'aticle d'usos afectats per indicar que
sha de condderar incos qudsevol edific que comporti un consum
dagua cdenta sanitaria, tot i que d seu Us no Shagi mencionat
explicitament.

En determinades promocions, és possble que I'Gs d'dgunes pats de
I'edifici (p.ex. locds comercids) no edtigui definit en la fase de redaccid
del projecte basic i sol- licitud de la llicencia d' obres. Algunes ordenances
intenten resoldre aguest cas mitjancant I'obligacio de preveure un
determinat consum minim d'aigua cdenta sanitaria per m? de superficie
delslocds d' Usindeterminat (Badaona, I’ Hospita et).

Les ordenances obliguen també a reditzar una ingd- lacié solar per a
I'escalfament del vas de piscines cobertes amb una capacitat superior a
100 m® d'aigua. L’ establiment d’ aquest limit va ser proposat per Apercaa

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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les d- legacions de I'ordenanca solar de Barcelona, amb d criteri de
mantenir per a les piscines un llindar Imilar a I'establert per a I'agua
caenta sanitarial.

A més, es prohibeix I'escafament de I'aigua de piscines descobertes per
dtre mitja que no dgui I'energia solar. En aguest sentit, les ordenances
ratifiguen d que es diu a la ITE 101 dd Reglanent dIngd- lacions
Térmiques ds Edifics (RITE), que només permet per a I'escafament de
vas de piscines descobertes I'GUs denergies “resduds o de lliure
disposicio, com I'energiasolar, I'aire, I'aiguao d terreny”.

La mgoria d ordenances solars estenen explicitament la obligatorietat de
la utilitzecié de |’ energia solar al’ escalfament de I’ aigua per a processos
industrias (Barcelona, Sant Joan Despi, Montcada i Reixac, Esplugues de
Llobregat, Cardedeu, Sant Cugat dd Vales, Barbera dd Vadlés, Cornela
de Llobregat, Torredembarrai Badaona).

A les ordenances de Terrassa i Olesa de Montserrat també es podria
consderar inclos |'escdfament de I'aigua per a processos indudtrids de
manera implicita, ja que d find de l'atide 3 sSindica que Sinclou
qualseval dtre Us “que comporti dgun consum d'aigua caenta que superi
e minim establert a I'atide 2’, sense precisar que S ha de tractar d'aigua
cdenta per a usos sanitaris. En qualsevol cas, aguest és un aspecte que pot
ser objecte de diferents interpretacions.

A I'ordenanca de I'Hospitdet de Llobregat es deixa oberta la posshilitat
de fer obligatoria la utilitzacio de I'energia solar per a usos indudtrids a la
Disposicié addiciond, “ Mitjancant € corresponent instrument de
planificacio urbanistica, es podra fer obligatori e compliment d aquesta
ordenanca per |I'aigua de procés de les industries en determinades 2nes
dela ciutat”

Les Uniques ordenances que no obliguen a indd- lar un Sstema solar per a
I'escdfament de I'aigua de processos indugtrids son les de Granollers i
Vic.

! Com es veuramés endavant, I’ ordenanca solar de Barcelona obligaarealitzar una
instal- laci6 d'energia solar per ala producci6 d' aigua calenta sanitariasi la despesa
energéticadel’ edifici per aaguest Us és superior a292 M Jdia. Aquest consum energetic
és aproximadament al necessari per al’ escalfament de |’ aigua de renovacié d' una piscina
de 100 m2 de capacidad (si es considera unarenovacio diariad un 5% del volum dela
piscinai unatemperaturade |’ aigua de |a piscina de 24°C).

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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3.2. Llindar d’obligatorietat.

L’ordenanca de Barcelona estableix la obligatorietat de la utilitzacié de
'energia solar per ds edificis en s quas dgui previsble un consum
dagua cdenta sanitaria I'escafament de qual comporti una despesa
diaria d energia superior a 292 MJ, que correspon gproximadament a uns
2.000 litres diaris d'aigua cdenta. En € cas d'edificis d habitatges, aguest
consum se supera a partir de 14 habitatges tipus (de 4 persones).

Agquest llindar per sota dd qua no és necessaria la reditzacio d'una
indd- lacié solar ha esdevingut un tret caracteristic de cada ordenanca, que
I'ha adeptat a les particularitats del seu municipi i/o ds criteris de cada
Ajuntament.

Llindar d'obligatorietat

Municipi
MJ/dia  Litreddid?  Habit®.
Barcelona 292 1993 14
Sant Joan Despi 105 717 5
Montcada i Reixac 292 1993 14
Sant Boi de Llobregat Variable®  Variable® 15
Esplugues de L Iobregat 20 137 1
Terrassa 160 1158 8
Cardedeu 0 0 0
Sant Cugat del Vallés 160 1092 8
L' Hospitalet de Llobregat 126 860 6
Barberade Vallés 292 1993 14
Olesa de Montserrat 160 1092 8
Granollers 200 1365 10
Cornellade LIobregat 420 2867 20
Torredembarra 0 0 0
Badaona 20 145 1
Vic 0@ Q) 0@

Taula2. Consum per sobre del qual és necessaria la realitzacio d una
instal- laci6 d aprofitament de |’ energia solar.

Font:  Associacio de Professonds de les Energies Renovables de
Catadunya.

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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@ litres/dia Calculat a partir d’ una temperatura de I’ aigua calenta igual a 45°C i
la temperatura d'aigua freda indicada a I’ ordenanca corresponent
(10°C en tots els casos, excepte Terrassai Badalona)

@ Habit  Nombre aproximat d habitatges d'un edifici per sobre del qual és
necessarialarealitzacio d unainstal- lacié solar. S hacalculat apartir
d un consum d’ aigua calenta sanitaria de 140 litres per habitatge.

@ Per Sant Boi de LIobregat, €s limits per sobre dels quals és
necessaria lareditzacié d'unaingta- lacio solar depenen del tipus
d edifici (15 habitatges, 25 llits en € cas d' Us residencid, més de
2.000 m? de superficie construida en €l cas de locals comercias o
d' usos recreatius, €etc.)

“ A Vic s ha establert una aplicaci progressiva de I’ ordenanca, de tal
manera que sera aplicable a totes les noves edificacions i
rehabilitacions, sense consum minim d’ aigua calenta sanitaria, a

partir del 2 de gener de 2008.

En generd, totes les ordenances, excepte la de Corndla (420 MJdia), han
fixa un consum minim diai igud (Montcada i Reixac, Barbera dd
Valés) oinferior d de Barcelona.

Aixi, I'ordenanca solar de Cardedeu va ser la primera que va etablir la
obligatorietat de la utilitzacid de I'energia solar per a quasevol edifici
afectat, amb independéncia del consum previg d'aigua cdenta En aguest
cas, doncs, sinclouen fins i tot es habitatges individuds. Dues de les
ordenances aprovades darrerament, a Torredembarra i Vic, tampoc
edableéxen un consum minim dagua cdenta sanitaia per gplicar
I’obligacié de la reditzacio de la ingd- lacio solar, tot i que en @ segon cas
Sedableix un periode trandtori dgplicacid parcid i no sera plenament
vigent finsa gener de 2008.

A la taula 2 anterior sindiquen €s llindars de consum energéetic pe sobre
ded quad és obligadria la reditzacid d'una indd- laci6 solar a cada
municipi.

3.3. Documentaci6 sol- licitada

Agquest és un dtre agpecte en € quad hi ha forca variacié entre les diferents
ordenances.

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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En generd, es demana la judificacio del compliment de I'ordenanca solar
en  moment de la 0l licitud de la llicencia dobres, urbanistica,
dactivitat 0 mediambiental de la promocio. Aixi, a I'Ordenanca de
Barcdona sindica a l'aticle 5: “ A la sol- licitud de la llicencia d obres o
de la llicencia mediambiental caldra acompanyar € projecte basic de la
instal- lacio, amb €ls calculs analitics escaients per judtificar €l
compliment d’ aquesta ordenanca” .

Agquesta mateixa formula (0 amb petites variacions) és utilitzada per dtres
ordenances com la de Sant Joan Despi, Montcada i Reixac i Esplugues de
Llobregat, entre d’ dtres.

Les ordenances de Terrassa i Olesa de Montserrat fan la preciso de que €
projecte estigui visat per un col- legi professond.

A Sant Cugat | Barbera dd Vdlés i Torredembarra s accepta la possibilitat
de subgtituir € projecte per una documentacié presentada per I'ingtd- lador,
en aguns casos. A I'ordenanca de Torredembarra es demana un projecte
vist 9 laindd- lacié és per a un edifici de més de 28 habitatges o0 amb una
demanda energética de més de 580 MJ. Per ingtd- lacions més petites, és
auficient la documentacié elaborada per I'ingta - lador.

Findment, dtres guntaments definexen uns documents propis que shan
de lliurar per al’ obtencid de lallicéncia (Granallers, Baddona).

3.4. Especificacionstécniques.

Les indd- lacions d'energia solar térmica estan subjectes a les indicacions
de Reglament d'Ingd- lacions Termiques ds Edificis (RITE). Tot i que la
obligatorietat d'aguest reglament Sestén a tot |I'Edtat, totes les ordenances
indiquen explicitament que shan de complir les indicacions dd RITE i
especidment delalTE 10.

D’dtra banda, la mgoria d ordenances afegeixen que shan de respectar
les indicacions recollides ds Criteris de qualitat i disseny d'instal- lacions
d energia solar per aaigua calenta i calefaccié d APERCA.

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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A més, dgunes ordenances inclouen les seves propies especificacions
tecniques, que en aguns casos sOn una transcripcid parcia dd que ja es
diud RITE.

Algunes ordenances disposen d'un anex amb unes prescripcions
tecniques forca detdlades (Torredembarra, Terrassd), que fixen fins i tot €
pH i ds continguts maxims de sds admissbles d fluid caoportador de
circuit primari de captadors.

3.5. Basesde calcul.

Totes les ordenances a excepcio de la de Sant Cugat del Vdlés i Sant Boi
de Llobregat indiquen els parametres basics que shan de fer servir per
cdcular lademanda d' aigua cadenta sanitaria dels edificis afectats.

La temperatura de I’aigua caenta sanitaria és, en tots ds casos, de
45°C.

La temperatura de I'aigua freda de la xarxa és de 10°C en tots s
casos, excepte Badalona i Terrassa, que és de 12°C. En tots ds
casns es dona un Unic vaor per tot I'any, sense condderar
variacions estacionas.

El consum d'agua cdenta sanitaria en edificis d habitatges és de
35 litres per persona i dia A Baddona d consum en habitatges
unifamiliars S augmenta fins a 50 litres per personai dia

Per indd- lacions col- lectives en edificis d habitatges, la demanda
energetica es pot reduir fins a en 30% per edificis de més de 25
hebitatges, segons la seglient formula:

C=f- SCi
C  consum d aguacdentasanitariape cacul dela
ingd- lacio solar
S Ci sumade consum G; de tots els habitatges de |’ edifici,
caculats a partir de 35 litres/personai dia
f factor de reduccio
f=1dn[10
f=12-(0,02- n)s 10<n<25
f=0,79 W25
n nombre d’ habitatges

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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Aquesta reduccio del consum per a ingd- lacions col- lectives a
edificis d habitatges va ser proposada per Aperca durant €
periode d'a- legacions de |’ ordenanca solar de Barcelona.

Per dtres tipologies dedific, Sindou una taula de consums
unitaris. L’origen d'aguedta taula, encara que no sindica d text
de les ordenances és un document eaborat per ATECYR I'any
1996°.

Les ordenances indiquen les dades de radiacié solar que shan de fer servir
per d cacul de la produccid energetica de la indd- lacié solar. Algunes
ordenances inclouen una taula con les dades de radiacidé sobre una
superficie inclinada 40° i dtres amb les dades de radiacidé horitzontd.
Findment, les ordenances esmenten I’ Atles de Radiacio Solar a Catdunya
publicat per I'Inditut Catda d Energia com a font de referencia de més
informacio. Sobre aguesta qlestio es fara agun comentari d punt 6
d aguest document.

2 Asociacién Técnica Esparfiola de Climatizacion y Refrigeracion-ATECYR. Documentos
Técnicos de Instalaciones en la Edificacion DTIE 1.01. Preparacion de agua caliente
para usos sanitarios. Madrid 1996.

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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4 RESULTATSOBTINGUTS

L’ objectiu principd que es persegueix amb I'agprovacio de les ordenances
solars és la reduccié del consum d’energies convencionals a ks
poblacions mitjancant la seva subditucidé per energia solar i, en
consequencia, ladisminucio de les emissions de CO» al’ambient.

La manera més fecil de quantificar d grau d'assoliment d'aguest objectiu
€S, pero, determinar I'augment de la superficie de captadors solars
ingd- lada

En generd, ds guntaments coneixen la superficie de captacié solar inclosa
ds projectes presentats per a I'obtencid de la llicencia municipal escaient,
encara que no sempre sOn dades actuditzades. Aquesta superficie de
captacio és la que, més tard o d’hora, sera ingal- lada d municipi per
I’ efecte directe de |’ aplicacié de I’ ordenanca solar.

Tot i que aguesta dada és la que Sutilitzara com a referéncia, no sha
d oblidar que hi ha dtres factors que shaurien de consderar per valorar
I'é&xit de I’ gplicacié d' una ordenanca solar.

En efecte, les ordenances afecten Unicament es edificis de nova
congtruccio, en fase de rehabilitacié o canvi d'Gs i, en ocasons, només g
e consum previsble d'agua cdenta és superior a un determinat vaor. No
Shauria d'oblidar, perd, que les accions d'informacié sobre I'gplicacio de
I’ordenanca solar i la difusé que s€n fa dds resultats obtinguts indueixen
a la reditzacio ddtres indd- lacions solars en edificis exigents, no
afectats per I'ordenanca, i fins i tot en dtres municipis propers. Encara que
agquesta supeficie de captaci6 solar addiciond no sigui  conseguiencia
directa d'obligacié establerta per I’ordenanca, hauria de compatibilitzar-se
com a pat dd seu éxit. Maawradament, no hi ha informacio suficient per
determinar quina part de les indd- lacions reditzades en edificis exigents
no rehabilitats no shauria maeriditzaa 9 les ordenances solars no

haguessin gparegut.
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Amb la informacié facilitada pels diferents guntaments, es pot estimar que
la superficie que actualment ha estat justificada als projectes
presentats ésdel’ordre de 25.000 m2,

La magor pat daguesta superficie correspon a la ciutat de Barcelona. En
efecte, la darera avduacid reditzada per I'Agencia I'Energia de
Barcdona fixa la supeficie de ceptadors solars judtificats ds expedients
de sol- licitud dellicenciad obresfinaa gener de 2004 en 19.593 m?.

Aquesta primera gproximaci0 dona una idea de la importancia de les
ordenances solars sobre € sector de I’energia solar a Catalunya. Segons €

Cens dIngtal- lacions Solars daborat per I'Inditut Catda d Energia
(ICAEN) i esmentat d Pla de I’ Energia de Catalunya en I’ horitzo de I’ any
2010, la superficie totd de captadors solars en servel a Catadunya a finds
de 2000 era de 30.000 m2. Aixi doncs, la superficie de captadors solars
projectada a Catalunya per I'efecte de les ordenances solars (uns 25.000
m?) és goroximadament igud d 80% de la superficie totd indd- lada fins
a 2000.
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5 PersreCTIVES FUTURES

L’entrada en vigor de les ordenances solars esta provocant un apreciable
augment de l'activitat dd sector de I'energia solar termica a Cadunya,
apreciable tant pel que fa a la reditzacio de noves indd- lacions com per
I’endegament d'iniciatives comercids de les empreses o I'organitzacié de
jornades técniques, seminaris o atres actuacions de difusié.

En aguest punt es tracta de fer una etimacio de I’ efecte de les ordenances
solars sobre la supeficie de captacié indd- lada. Com sha esmentat
anteriorment, & temps transcorregut entre e moment de la sol- licitud de la
llicencia dobres i la finditzacd6 de I'edificc fa que I'efecte d'una
ordenanca solar sobre € nombre d'ingta- lacions executades no s aprecii
plenament fins aun o dos anys després de |la seva entrada en vigor.

Sha de tenir en compte, a més, que entre I'aprovacid definitiva d'una
ordenanca, la seva publicacio d Butlleti o Diari oficid corresponent i la
Sseva entrada en vigor pot passar un temps notable. L’ ordenanca solar de
Barcdona no va entrar en vigor fins un any després de la publicacié d
BOPB i durant s mesos addicionds es va golicar de manera parcid
(només a edificis amb un consum d'aigua caenta sanitaria superior a 3200
litres/dia).

Com sha indica d capitol anterior, €s sarvels tecnics municipas
ddguns guntaments disposen dinformacié sobre de la supeficie de
captacio dels projectes presentats per a la sol- liatud de llicencies d’ obres o
d activitat. Aquestes dades permeten fer una primera vdoracié de la
repercussid de les ordenances sobre la superficie de captacié solar.

Tanmateix, per fer una estimacié de |’ efecte de les ordenances solars en la
supeficie de ceptacid solar inda- lada en s proxims anys shan de
congderar atresfactors,

En primer lloc, les dades dels guntaments inclouen tots s expedients des
de I'inici de I'gplicacio de I'ordenanca i, en generd, no edan digtribuits
anudment. Encara que es dispos de la superficie de ceptacio solar
presentada ds projectes de cada any, @ temps dexecucid dels edificis
presenta importants variacions. Una pat des projectes presentats I'any
2003, per exemple, estraduiran en ceptadorsingta- latssel mateix any 2003
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i d’atresno s executaran fins a 2004 o 2005.

Segons les dades disponibles, I'aplicacié de I’ ordenanca solar a la ciutat de
Barcelona ha representat una superficie de captacié solar “en projecte’ de
I’ordre de 5.000 a 6.000 m? per cada any transcorregut des de la seva
entrada. en vigor. Es raonable pensar que I'increment anual de captadors
solas indd- lats en es proxims anys sera smilar d ritme de projectes
presentats.

A la mgoria de municipis amb ordenances aprovades més recentment, en
canvi, no exiseixen encara dades sobre la superficie inclosa ds projectes
presentats. Per tant, aguest procediment no és suficient per edimar la
repercusso de les ordenances sobre la superficie de captadors solars que
sindd- lara en ds proxims anys. Per aguest motiu, I'estimacio de la
repercussd® de les ordenances sobre € mercat de I'energia solar a
Catdunya no es pot fer només a partir del flux d’ entrada de nous projectes
as guntaments.

Per td de fer una previso de la influencia de les ordenances solars sobre la
superficie de captacid solar ingtd- lada a curt i mig termini Sha fet una
edimacié per a cada municipi, segons @ procediment que sindica a
continuacio.

De totes les tipologies d' edificis afectats per les adenances, ds habitatges
de nova congtruccio sdn ds que representen la part més important pel que
fa a la supeficie de ceptadors solars indd- lada. Per aguest moatiu,
I'estimaci6 sha basat en ds edificis d'habitatges. El resultat obtingut
s augmentara en un 30% per tenir en compte laresta d utilitzacions.

Les hipotesis de treball han edtat les seglients:

Shan obtingut dades dd ritme de construccié de nous habitatges
a cada municipi durant ds darers 4 anys. La font daguesta
informacié ha estat I Ingtitut Catdla d'Estadistica®. Sha suposat
gue durant es proxims anys € ritme de finditzac6 de nous
habitatges a cada municipi sera igud a la mitjana dels anys 1999
a 2002.

®  Institut Catala d' Estadistica. www.idescat.es.
Habitatges construits de nova planta. Certificats finals d’ obracol- legisd aparelladors.
Anys 1999 a 2002.
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Es preveu que per complir les ordenances és necessxria una
superficie de captacio d' 1,5 m? per habitatge.

L’execucio de la indd- lacié solar es reditzara en la fase find de
congruccié de I'edifici. El temps transcorregut entre la sol- licitud
de la llicencia d'obres i la ingtd- laci6é dd sstema solar pot variar
d'uns mesos fins a dos anys 0 més, en funcié de la complexitat
dd projecte. Per a I'estimacio de I’ efecte de les ordenances sobre
la supeficie de ceaptacid solar indd- lada sShan suposat s
seglients percentatges d'afectacié sobre es edificis finditzats de
cada any:

- Se suposa que I'eéfecte de I'ordenanca, durant € mateix
any de I’ aprovacid és menyspregble.

- Se suposa que € 10% dds habitatges finditzats I'any
seglent de I'gprovacio de I'ordenanca disposen d'una
ingd- lacio solar.

- El segon any, aguest percentatge s estableix en e 30%

- El tercer any es condgdera que € 80% dds habitatges
finditzats estan afectats per I’ ordenanca

- Pes anys seglents, € percentatge es fixa en un 85%,
admetent que un 15% des habitatges estaran exempts
de la redlitzacié de la indd- laci6 solar pels diferents
motius que es preveuen ales ordenances.

Com sha indicat anteriorment, @ resultat d'aguesta estimacio
Sha augmentat en un 30% per tenir en compte la superficie de
copteacio olar indd- lada en edificis amb usos diferents d
d habitatge.

Amb aguestes hipdtesis, la superficie de captacié solar que singd- laia
degut ales ordenances solars serialaque sindicaalafigura 2.

Segons aguesta estimacio, les ordenances actualment en vigor son

suficientsper mantenir en el futur unritmed’instal- laciodegairebé
20.000 m2 de captadors solars per any, només tenint en compte s
edificis directament afectats.
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Com a comparacié, un estudi redlitzat per Aperca per encarrec de I Ingtitut
Catda d' Energia va esimar la superficie de cgptadors solars ingd- lats a
tot Catalunya durant I’ any 2000 en 7.000 m2.

Sha d aclarir que aguests 20.000 m?/any no s han d'interpretar com a una
edimacidé de I'evolucié dd mercat de I'energia solar a Catdunya durant
els proxims anys, Sn6 només com a una goroximacio a I'efecte de les
ordenances gprovades. Per a estimar I'activitat real del sector, a aguesta
superficie Shaurien dafegir les ingd- lacions reditzades en edificis no
afectats directament per les ordenances, fruit de la dinamica natura de
mercat | de les iniciatives endegades per les adminidracions. En aquest
sentit, és raonable pensar que €s guntaments que disposen d ordenances
solars ingd- laran un nombre ggnificatiu de captadors solars en edificis
municipas, egpecidment en ds equipaments de tipus esportiu. De fe,
aguns guntaments ja han fet les primeres actuacions en aguest sentit.
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Figura 2. Previsio de I’ efecte de les ordenances solars sobre el ritme
d’instal- lacio de nous captadors solars a Catalunya

Font: Associaci6 de Professionals de |es Energies Renovables de Catalunya

Aquest ritme de redlitzacié de noves inga- lacions, estimat en uns 20.000
méany a partir de 2007 pot augmentar a mesura que Saprovin atres
ordenances solars no considerades en aquest estudi.
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L’evolucié etimada dd ritme d'ingd- lacié de captadors solars degut a les
ordenances de la grafica anterior es pot comparar amb I’evolucio total del
mercat que es fixa com a objectiu d Pla de I'Energia a Catdunya en
I’'Horitz6 de I'any 2010 (figura 3), que pretén arribar a un mercat anua de
70.000 m?/any en 2010.

Com es pot gpreciar, tot i que I'efecte de les ordenances solars sobre €
ritme de reditzecions dindd- lacions solars és prou important, aguesta
mesura no és suficient per assolir | objectiu fixat.
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Figura 3. Comparacio delaprevisio del’ efecte de les ordenances solars sobre
el ritme d’'instal- laci6 de nous captadorssolars amb les previsions
del Pladel’Energia a Catalunya en I’ Horitzd de |’ any 2010.

[ Previsions del Pla de |’ Energia a Catalunya (m&any)
[ Estimacié de I efecte de |es ordenances solars (nm?/any)

Font: Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya
Pladel’ Energiaa Catalunyaen |’ Horitzo del’ any 2010.- Departament
d’Industria, Comerc¢ i Turisme. Generalitat de Catalunya

Per estimar la contribucié energética de les inga- lacions solars reditzades
gracies a les ordenances solars, shan acumulat les superficies ingd- lades
anuament, donant com aresultat lagrafica de lafigura 4.
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En total, les ordenances poden representar una superficie de captacio
solar instal- ladaaCatalunyad’uns140.000 m2|’any 2010, laqud cosa
pot representar un estalvi energétic de més de 112.000 MWh/any* (uns 9,6
kTep) I'any 2010, és a dir, menys dd 30% de I'objectiu fixat d Pla de
I'Energia’.
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Figura 4. Estimaci6 del’ efecte deles ordenances solars sobrela superficie de
captacio solar instal- lada a Catalunya.

Font: Associaci6 de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya

4 Es considera una producci6 energética de 0.068 tep/m2i any. Aquest és el valor utilitzat

d Pladel’ Energiaa Catalunya. El Plan de Fomento de las Energias Renovables
en Espafia (1999) utilitza unsvalorssimilars (0,065 tep/any i me per a aplicacins
en edificisunifamiliarsi 0,070 tep/any i m? per ainstal- lacionscol- lectives)

® L'objectiu del Pla de I’ Energia a Catalunya en I’ Horitzo de I’ any 2010 és de

500.000 m? de captadors solarsinstal - lats a Catalunya |’ any 2010, amb una
producci6 energética de 34,5 kTep/any.
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6 VaLoracio FINaL | ANALis CriTica

Tant d Pla de I'Energia a Catdunya a I'Horitz6 de 2010 (any 2002) com
e Plan de Fomento de las Energias Renovables en Espafia (any 1999) van
goostar per un fort desenvolupament de I'energia solar a Catdunya, amb
un objectiu d arribar a una superficie ingd- lada de I’ ordre de 500.000 m?2
de captadors solars termics I any 2010.

Durant es Ultims anys sha produit una certa reactivecio del sector solar
termic a Catdunya, amb un augment de les empreses amb activitat en
aguest camp i un important increment de la supeficie de captacio
ingdd- lada Tot i axi, @ ritme d'execucié de noves ingd- lacions és encara
molt per sota del necessari per assolir els objectius fixats.

Les ordenances solars gprovades per adguns guntaments catdans han edtat

un des principas factors que han fet possble I'actud reactivacio de
sector de I’ energia solar termica a Cataunya

Bona acceptacid pd part del's agents implicats

L’ aprovacio de les ordenances solars han estat acceptades positivament pel
conjunt de col- lectius afectats, des dels promotors fins ds consumidors. La
clau d'aguest éxit ha edat la implicacio dds diferents actors en d projecte,
des de la sevafase deredaccio inicid.

En aguest punt, és important destacar la tasca d'informacio i consens
reditzada per I'guntament de Barcelona durant € periode comprés des de
I'gprovacié provisond de I'ordenanca € mes de marg de 1999 fins a la
seva entrada en vigor, gairebé un any i mig després. A més de les reunions
daencid a empreses i col- lectius afectals, es van organitzar diverses
jornades tecniques en les que van participar i col- laborar amb dtres
organismes i entitats, com la propia APERCA, € Col- legi d’ Arquitectes de
Cadunya, € Cal- legi dEnginyers Indudrids de Cadunya, I’ Inditut
Catda d'Energia, I’Associacié de Promotors i Congructors d Edificis de
Barcdona i I'Associacio de Professonds de les Energies Renovables de
Catdunya, entre d dtres.
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Altres guntaments han reditzat un trebal dmilar, amb resultats també
forca positius.

Unaenaeficac per d desenvolupament de |’ energia solar.

Els primers resultats obtinguts demostren que les ordenances solars estan
provocant un augment dgnificatiu en la superficie de captacio solar
indd- ladadsmunicipis efectats.

L'andis de les dades contingudes ds projectes des edificis que han
sol- licitat una llicencia d'obres i les estimacions reditzades a partir ded
ritme de congtruccié de nous edificis permeten augurar un fort augment de
la superficie de ceptacié solar en s proxims anys, a mesura que €s
finditzin ds edificis projectats després de I’ aprovacio de les ordenances.

Segons les edtimacions reditzades per APERCA a patir de les dades
digoonibles i dd ritme de condruccié de nous edifics ds municipis
afectats, les ordenances ja aprovades podrien provocar la ingta- lacié d' uns
140.000 m? de captedors solars fins a l'any 2010, amb un ritme
dingd- lacidé de I'ordre de 20.000 m#any a partir de 2007. A aguesta
superficie shauria dafegir les indd- lacions reditzades fora de I'ambit
d aplicacié de les ordenances.

Es previsble que durat aquest periode augmenti & nombre
d Ajuntaments amb ordenances solars, amb la qua cosa, € ritme de
creixement seria mes important.

La reditzacid de noves indd- lacions i les perspectives Solides de
creixement a curt termini provocades per les ordenances fan augmentar
I'activitat comercid i formativa de les empreses, contribuint aixi també d
desenvolupament ddl sector.

Uns objectius encarallunyans.

Tot i la importancia de I'efecte de les ordenances solars, €
desenvolupament de I'energia solar a Catdunya és encara molt lent i
compromet I'assoliment dels objectius marcats per I'any  2010.
Efectivament, les indd- lacions redlitzades en d marc de les ordenances
solars aprovades i en vigor poden representar uns 140.000 n? de captadors
solars indd- lats I'any 2010, molt lluny de I'objectiu de 500.000 m? fixat a
Padel Energiaa Catdunya
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El desenvolupament de I'energia solar termica a Catdunya no es pot
condicionar Unicament a I'aprovacié d ordenances solars per pat dels
guntaments i cden dtres mesures dincentivacié i promocié adregcades d
sector de I’ edificacié exigent i no només ales noves congtruccions.

Excessvatendéncia ala reglamentaci técnica

Segons @ criteri d APERCA, les ordenances shan de limitar a traduir la
voluntat politica de I'equip de govern municipd i establir les condicions
de tipus adminigratiu que han de complir ds edifics i les ingd- lacions
afectades, sense entrar en condderacions de tipus tecnic sobre € disseny o
I'execucio delesingd- lacions.

Les indd- lacions daprofitament de I'energia solar sOn objecte de
reglaments  técnics dobligee  compliment  vigents  (Reglament
dingd- lacions Témiques d Edifids-RITE) o de proxima apaicio
(Caodigo Técnico de la Edificacion-CTE). A més, els aspectes técnics que
envolten la reditzaci6 d'una indd- lacio solar Shan recollit en nombrosos
documents, alguns publicats per organismes publics que shan de respectar
per accedir a determinats guts (Instituto para la Diversficacion y e
Ahorro de la Energia-IDAE. Instalaciones de Energia Solar Térmica.
Pliego de condiciones técnicas de instalaciones de baja temperatura) o
amplement formen pat de les regles habituds dels professonds dd
sector, etiguin recollides en forma escrita (APERCA. Criteris de qualitat i
disseny d'instal- lacions d’ energia solar per a aigua calenta i calefaccié) o
no.

En definitiva, crelem que les ordenances solars han d'establir per exemple,
es adificis i usos dectats la fraccd sola minima admissble i ds
mecanismes de veificacid dd seu compliment, i han devitar edtablir
prescripcions de tipus técnic, tret de les possibles consideracions que es
creguin essencias | que no edtiguin ja regulades per atres documents de
compliment obligatori.

Moltes de les ordenances inclouen dades mensuas sobre radiacié solar
sobre una superficie horitzontal o orientada d Sud i inclinada 40° respecte
I"horitzontal. En ocasions, les dades recollides a text de I'ordenanca no
coincideixen amb les que figuren a I'Atlas de Radiacio Solar a Catdunya
gue és esmentat com a referencia de consulta a totes les ordenances. La
diferencia entre unes dadesi les dtres ésde |’ ordre dd 10% en totd anudl.
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A més, la incorporacio explicita d'unes dades de ldiacié solar d text de
I’ordenanca pot provocar la seva utilitzacié indiscriminada per tecnics poc
expeimentas, encaa que €s captadors solar tinguin una inclinacié |
orientacié diferent dsvaors as que estan referides.

La transcripcid d text de les ordenances d'adguns paragrafs de RITE és
innecessari, ja que aguest reglament és d obligat compliment encara que €
municipi no dispos d ordenanca solar.

Segons € criteri d APERCA, és responsabilitat dd  projectigta de la
indd- lacio I’obtencié de les dades per a de disseny del sstema, S bé pot
ser convenient indicar quines son les fonts d'informacid recomanades.

Milloradd redactat d dguns articles.

Alguns articles de les ordenances solars poden provocar ambiglitat en la
Ssevainterpretecio.

En dgunes ordenances, les indicacions referents a |'orientacio i la
inclinacié admeses pels captadors solars, pot semblar massa redtrictiva s
& nfaunainterpretacio literd. Per exemple:

Amb la mateixa intenci6 d’ obtenir el maxim aprofitament energeétic
en instal- lacions amb una demanda d’ aigua calenta sensiblement
constant al llarg del’any, si lainclinacio del subsistema de captacio
respecteal’ horitzontal ésfixa, cal que aquesta sigui la mateixa que
la latitud geografica de (...), ésadir, 41°22".

Aguesta inclinacié pot variar entre +10° i -10° segons si les
necessitats d' aigua calenta son preferentment al’ hiverno al’ estiu,
respectivament.

Segons € text anterior, S la demanda és condant d llarg de I'any, la
inclinaci6 hauria de ser de 41° 22", sense cap marge de maniobra.

Moltes ordenances exposen a l'aticle d'exempcions aguns motius pes
quals sadmet la reduccié del percentaige de cobertura solar de la
indd- lacid. Entre aguests motius sinclou I'exiséncia a la coberta d una
superficie inferior a 5 m?2 per habitatge. La superficie de coberta necessaria
per a la implantacié de la ingd- lacié solar depen de diversos factors, com
I’ orientacio de I’ edifici, € tipus de captador i les possibles ombres.
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A més, $ homés es pot cobrir un 25 % de la demanda energética, s admet
I'exempcié totd. A la practica, sSha vid que d 25% de la demanda
energetica d'adguns edificis pot representar un consum important d’ aigua
cdenta i, per tant, una notable despesa d'energia No sembla, doncs, molt
adient admetre dgematicament I'exempcié de la reditzacié de la
indd- lacié solar en ds edificis en €s que no es pugui asolir una fraccié
solar superior d 25%.

L'gpatat d'exempcions és resolt en adgunes ordenances d'una manera
genérica, sense sUpodts preestablerts | deixant lliure la posshbilitat de
justificacio de cada cas concret:

Queden exemptsde |’ obligacié del compliment d’ aquesta ordenanca
aquellsedificison sigui técnicament impossible assolir lescondicions
establertes en la mateixa. En aquests casos s haura de justificar
adequadament amb el corresponent estudi técnic i requerira
I"aprovaci6 de I’ Ajuntament.

Milloradds ingruments de control

Des d APERCA creiem important que € desenvolupament de |'activitat
de sector de I'energia solar termica a Catdunya es reditzi sota uns criteris
auficients de qualitat per garantir-ne I’ estabilitat amig i llarg termini.

Aixi, creiem que és convenient la millora dels mecanismes de control de
I'agplicacio de les ordenances, tant pe que fa a la verificacid de la
implantacio efectiva dels Sstemes solars com a la comprovacio de la seva
gportacié red d’ energia Util.

Enlarealitzaci6 d' aquest estudi s’ harebut el suport de la:

GENERALITAT DE CATALUNYA

Direcci6 General d’ Energiai Mines

Institut Catalad’ Energia

Convocatoriad’ gjutsdel Plad’Eficiéencia Energéticai Plad’ Energies Renovables del
Plad’'Energia a Catalunya al’horitz6 2010 (PEE — PER 2003)

Associacio de Professionals de les Energies Renovables de Catalunya.
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